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Ueber das Verhalten
des Chlormagnesiums im Flusswasser.
Von H. Erdmann.

(Mittheilung aus dem Anorganisch chemischen Labo-
ratorium der Kgl. Technischen Hochschule Berlin.)

Im Verlauf verschiedener Untersuchungen
iiber die Abwisserung von Chlorkaliumfabriken,
welche ich in den letzten Jahren theils im
ministeriellen oder behérdlichen Auftrage,
theils - privatim ansfiihrte, habe ich einige
Beobachtungen gemacht, welche vielleicht ein
allgemeineres Interesse beanspruchen diirften.
Da neuere Veroffentlichungen zeigen, dass die
Ansichten iiber das Schicksal des Chlor-
magnesiums in Flussldufen noch recht wenig
geklart sind, so erlaube ich mir meine Wahr-
nehmungen in einige kurze Thesen zusammen-
zufassen, auf die Gefahr hin, dem einen oder
dem Anderen der auf dem genannten Ge-
biete versirten Fachgenossen etwas lingst
Bekanntes und anscheinend Selbstverstind-
liches zu sagen.

1. Das Flusswasser reichert sich im Gebiete
der Kalilager micht selten mit Chlormagnesium an,
okne dass Industriewadsser hineingelangen.

Als Beispiel fihre ich die Sondershiuser
Wipper an, welche bei ihrer Theilung am
Gollinger Wehr (unterhalb Sondershausen und
nach Aufnahme der in ihrem Oberlaufe be-
kannten natiirlichen und kiinstlichen Salz-
zufiiisse) drmer an Chlormagnesium ist als
an der Mindung bei Sachsenburg:
Chlormagnesiumgehalt pro Liter Wipper-

wasser (16. V1. 1900).

Am Géllinger Wehr

0,10 g
Bei Sachsenburg. '

0,13 g.

Also 30 Proc. Gehaltszunalime durch einen
natiirlichen chlormagnesiumhaltigen Zufluss
von so geringer Wasserfithrung, dass er sich
der directen Wahrnehmung bisher entzogen
hat. Die Bohrung von ,Robertshall® auf
dem linken Wipperufer zwischen Gollingen
und Seega hat seitdem erwiesen, dass sich
am Unterlaufe der Wipper ein Carnallitlager
befindet, welches solche koncentrirte Chlor-
magnesiumlauge liefern kann. Ging man nun
von der Theilstelle (Géllinger Wehr) an
beiden Wipperarmen gleichweit stromab, so
musste, falls die Versalzung von dem Lager
bei Robertshall herriihrte, sich die Zunahme

Ch. 1902,

bereits nach kurzer Entfernung bei der Gollinger
Wipper zeigen: _
Chlormagnesiumgehalt pro Liter Wipper-
wasser (25. 1X. 1901).
Frankenhiuser Wipper vor Bendeleben') 0,124 ¢
Gollinger Wipper bei der Seegaer Briicke?) 0,162 g.
Die in Carnallitlager eindringenden Tages-
wisser entfithren bekanntlich zunéchst das
Chlormagnesium als das leichtloslichste Salz
nach den Flussldufen. Auch bei Gollingen
diirften die chlormagnesiumfiihrenden Quellen
am Boden des Flussbettes einmiinden, wie
dies z. B. oberhalb Sondershausen am alten
Soolbade und sonst vielfach im Saalegebiete
festgestellt worden ist. In der wasserreichen
Unstrut oberhalb Sachsenhausen fand ich
0,14 g Chlormagnesium pro Liter. Dieser
betrachtliche Gehalt diirfte ebenfalls nur auf
natiirliche Quellen zuriickzufiithren sein.

II. Mit steigendem Chlormagnesiumgehalt
eines Flusswassers beobachtet man micht selten
eine Abnahme des Gesammtrickstandes.

Auch fiir diese These geben die Verhilt-
nisse der Sondershduser Wipper ein besonders
klares und einwandfreies Beispiel. Oberhalb
des Gollinger Wehres fliesst die Wipper leb-
haft, das Wasser ist dort tadellos gemischt
und tritt mit der vollig gleichen Beschaffen-
heit in beide Theilarme ein; das Chlor-
magnesium aufnehmende Wasser zeigt aber

einen kleineren Trockenriickstand als das
weichere des kanalisirten Armes:
. Frankenhfiuser
Géllinger Wipper,
Seegaer Bricke?) vor l‘;zz:l:ipe.i:ben.
Hartegrade 34,1 32,0
Gesammtriickstand 0,921 g 0,938 g.

Hieraus ist ersichtlich, wie die Zufuhr
von etwas Chlormagnesium nicht nur, wie
langst bekannt, die Klirung des Wassers von
Senkstoffen sondern auch die Abscheidung

) Der nach Frankenhausen fihrende Wipper-
arm ist kanalisirt und unbemerkte Znfliisse sind
daher hier nicht moglich. Ubrigens zeigte das
Wasser beider Wipperarme den gleichen Kalkgehalt.

%) Ein Schacht .Robertshall“ bestand zur Zeit
dieser Probeentnzhme nicht; ein Einfluss von
Grubenwissern ist ausgeschlossen.

3) Wenn das vor dieser Entnahmestelle liegende
Dorf Gollingen iiberhaupt cinen nemnnenswerthen
Einfluss ausiibt, so diirfte dieser in erster Linie in
ciner Vermehrung der organischen Stoffe und
damit des Trockenriickstandes bestehen.
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oder Resorption der geldsten organischen Laugenansammlungen, welche betridchtlich

Stoffe fordert.

I11. Bei steigendem Flussicasserstande kann
eine Steigerung der Hdrle eintreten, wenn durch
das Schwellwasser schwere Salzlaugen aufgerihrt
werden, die in Vertiefungen des Flussbettes ruhten.

‘Wie verhiingnissvoll die Verhiltnisse wer-
den koOnnen, wenn oberhalb eines Wehres
grosse Massen von Salzsoole ohne geniigende
Mischvorrichtungen einem Flusse zuge-
filhrt werden, hat bereits J. Volhard*) an
der Hand der von Ohlmiller®) gewihlten
graphischen Darstellung klargelegt: ,Vor dem
Rothenburger Wehr schwillt infolge der be-
sonderen Stauverhiltnisse, die durch die
grossere Schwere des salzhaltigen Wassers
bedingt sind, der Salzgehalt zu einem Maxi-
mum von fast 80 g im Liter an.®

Wenn wir nach der Ursache fiir diese
ungleichmissige Versalzung der Saale fragen,
s0 wird man wohl nicht mit Unrecht auf die
Mansfelder Grubenwiisser hinweisen, von denen
wir noch unter IV zu sprechen haben. Aber es
erscheint nicht iiberflissig zu betonen, dass
auch ohne Zuthun von Bergbau oder Industrie
dhnliche Verhiltnisse sich natiirlich entwickeln
kénnen, wo schwere Soolquellen in ein Fluss-
bett einminden. Man betrachte folgende
Zahlen, welche ich einer grésseren, im Auf-
trage der Kalibohr-Gesellsehaft ,Robertshall®
von Dr. E. Jiinger ausgefithrten Analysen-
reihe entnehme:

Untersuchungen des Wipperwassers
im April 1901 (Milligramme im Liter).

= a 9
Bz 5 | $2 | m g | £
-5'2. ‘Wasseratand 5 %g ; E} %"
{ ) = E
6.| normal | 552! 175.2] 1480/ 540 212
10. | normal ' 55,2 178,1| 2120 55,0 | 26.7
16. | gestiegen | 57,8 | 185,0 | 215,0 | 58,7 | 27,4
durch |
Regenwasser ‘ ‘
20. normal | 57,8. 1781, 213,0 55,0 26,8
29, normal | 50,2' 159,1 | 190,0 | 50,8 | 24,1
25. normal ' 50,2f 1752 179,01 540! 23,3
|

Die nach dem Regen am 16. April be-
obachteten Gehalte an Chlor, Schwefelsiure,
Kalk, Magnesia sind absolut die hchsten
aus der ganzen von Mirz bis Mai reichenden,
15 Wasserproben umfassenden Analysenreihe!
Mit Ausnahme dieses Regentages war bei der
Probeentnahme der Wasserstand immer normal.

%) Gutachten in Sachen der Stadt Magdeburg
gegen die Mansfeld’sche Gewerkschaft, auf Ver-
figung des Koniglichen Amtsgerichtes Halle a. S.
erstattet, S. 5 ff.

5) Arbeiten des Reichsgesundheitsamtes, Band
XI1I, 285 his 310.

genug sind um sogar gelegentlich eine Ver-
salzung des Hochwassers herbeizufithren,
sind natiirlich héchst unerwiinscht. Wihrend
Chlormagnesium wie Chlornatrtium in gerin-
gen Mengen auf die Pflanzen- und Thierwelt
des Wassers einen wohlthitigen, belebenden
Einfluss ausiiben, ihnen als Nhhrsalze dienen
und die Resorption der organischen Nihrstoffe
erleichtern, indem sie durch ihre antiseptischen
Eigenschaften deren Fiulniss verhindern, muss
der plotzliche Ubergang aus dem weichen
fliessenden Wasser in die darunter stagoirende
schwere Lauge itzend und vernichtend wir-
ken. Und iibersteht ein Organismus diesen
Stoss, gewdhnt er sich wirklich rasch genug
an die meerwasserartige Beschaffenheit des
neuen Mediums, so sprengt der durch Salz-
resorption erhShte osmotische Druck seine
Zellen, wenn wieder unvermittelt Siisswasser
hinzustrémt. Dazu kommt, dass diese Laugen-
ansammlungen sich nicht nur bei Hochwasser
in Bewegung setzen werden, scondern auch
aus anderen Ursachen zu sehr viel ungele-
generer Zeit, z. B. im Winter bei Nieder-
wasser, wenn nachdringende Eisschollen das
Flussbett ausfiillen. In einem derartigen
Zusammentreffen  ungliicklicher Umsténde
haben wir offenbar eine der Hauptursachen
fir die Magdeburger Wassercalamitit am
Anfang der 90er Jahre zu erblicken. Die
beistehende graphische Darstellung der Elb-
wasserstinde bei Magdeburg mag dies erliu-
tern. 1890 und 1900 sind Jahre normalen
Winterwasserstandes mit viel bezw. wenig
Eisgang; 1891 hat cinen langen Eisstand.
Niemals vorher noch nachher ist aber wéhrend
des Januareisganges ein so aussergewdhnlich
niedriger Elbwasserstand beobachtet worden
wie in den Jahren 1893 und 1894. Im
Januar 1893 kam dieses Niedrigwasser kurz
vor dem Kisstand fast einem vélligen Ver-
siegen des KElbstromes gleich und darauf
folgte noch ein extrem niedriger Wasserstand
vom Juni bis October 1893.

1V, Falls keine neuen Zufliisse hinzukommen,
nimmt die Hdrte chlormagnesiumhaltiger Gewdsser
stromabwdrts ziemlich schnell ab.

Dieser Satz ist bereits von K. Kraut®)
auf Grund seiner namentlich im hanndverschen
Salzgebiet gemachten Erfahrungen aufgestellt
worden. Ein treffliches Beispiel bietet die
Zusammensetzung der Saale oberhalb und
unterhalb der den Schliisselstollen mit einem
Gehalt von 144/, kg fester Salze pro Secunde

6) Die Kauliindustrie der Provinz Hannover
und die Abwiisser der Chlorkaliumfabriken (Berlin
1898), 24.
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[ Zeltachrit fir
angewandte Chemle.

zufithrenden Schlenze. Die Proben entnabm
ich am 7. Januar 1901 bei missigem Frost.

Saale oberhalb und unterhalb der Mansfelder

Salzzufliisse.
o o Saale } Sechlenze Sl:lt?arlfggbm
bei bei n
TreZitz l Friediburg da;ﬁ:lg::;e-
Gesammtriickstand ‘ }

im Liter. .. | 840 mg |140137Tmg! 5017 mg
Kalk (CaO). .. .| 170 mg | 1752mg; 224 mg
Magnesia (Mg0) . 58mg | 829mg 63 mg
Hartegrade . . . . 250 291° 310,

Unter der Annabme dass der Kalkgehalt
nach der Vermischung der Wiisser eine nach-
triagliche Anderung nicht mehr erlitten habe,
ergiebt sich aus diesen Zahlen eine Abnahme
des Gesammtriickstandes (vgl. oben unter I1)
von 3 Proc., der Magnesia von 80 Proc., der
Gesammthérte von 33 Proc.:

Selbst-
Berechnet Gefunden relnignngs-

effect

mg mg | Proe. Proe.

Rickstand . . . | 4319 4177 97 3
Kalk (Ca0). ..| 54 54 | 100 0
‘Magnesia (Mg 0) 25 5 20 80
Hirte ... ... 9,0 6 67 33.

Die auf das Verschwinden der Magnesia
und auf die Abnahme der Hirte beaziig-
lichen Zahlen bieten auch dann nahezu das
gleiche Bild, wenn man den Selbstreinigungs-
effect in Bezug auf das Gesammtriickstands-
gewicht gleich Null setzt und die Annahme
zuldsst, dass nach der Versalzung noch eine
Kalkaufnahme aus dem Boden stattgefunden
“habe:

Berechnet | Gefanden relnisgevll:;tu—e;!'ect
mg mg | Proe. Proe.
Rickstand . . . .| 4177 (4177} 100 + 0
Kalk (CaO). .. 52 54/ 103 — 3
Maguesia (MgO)| 24 | 5 21 + 179
- Harte ...... 86 6 69 + 31.

Die Wahrheit diirfte zwischen beiden
Annahmen in der Mitte liegen. Jedenfalls
ist die Thatsache festzuhalten, dass Fluss-
ldufe unter giinstigen Umstinden bereits auf
ganz kurze Entfernung rund 80 Proc. der
in Form von Chlormagnesium zugefithrten
Magnesia und reichlich 30 Proc. der von dem-
.selben Abwasser herriihrenden Hiarte wieder
durch Selbstreinigung verlieren kéunen.

Das grosse praktische Interesse, welches
derartigen Beobachtungen zukommt, machte
es wiinschenswerth, diese Vorginge auch im
Laboratoriumsexperiment nachzuahmen. Die
Versuche, welche ich nach dieser Richtung
hin angestellt habe, sind zwar keineswegs
erschopfend; es sei mir aber doch gestattet,

schon jetzt dariiber zu berichten, da die
mannigfachen Aufgaben meines Berufes mich
ndthigten, diese Versuche einstweilen zu unter-
brechen. Auch glaube ich schon aus dem
Grunde nicht ldnger schweigen zu sollen,
weil neuerdings von der ,Kéniglich wissen-
schaftlichen Deputation fiir das Medicinal-
wesen”, also von sebr autoritativer Seite die
Ansicht ausgesprochen worden ist, dass sich
solche Vorginge der Selbstreinigung fiber-
haupt im Laboratoriumsexperiment nicht be-
weisen liessen”) und die Specialfachlitteratur
trotz der anfinglich ausgesprochenen Zweifel®)
sich allmahlich dieser Ansicht anzuschliessen
beginnt®). Eine nihere Durchsicht der Arbeit
von Rubner und Schmidtmann ergiebt frei-
lich sofort, dass die Anschauungen der Herren
Referenten leider sehr wenig von chemischem
Geiste durchdrungen sind. ,Im Flusswasser®,
so sagen Rubner und Schmidtmann, ,giebt
es keinen FEinfluss, welcher die gebundene
Schwefelsdure auszuscheiden vermdchte®., Hat
die deutsche Medicinische Wissenschaft der
Arbeiten Hoppe-Seyler’s iiber Cellulose-
gihrung wirklich so vollkommen vergessen,
dass ihre berufenen Vertreter eine solche
Behauptung aufstellen kdnnen? Miissen wir
sie erst auf die auslindischen Forscher')
hinweisen, welche diese Untersuchungen auf
das Eifrigste fortsetzen?

Nicht nur die Spaltung der Cellulose in
Methan und Kohlensiure sondern auch die
damit verbundene Reduction der im Wasser
gelosten oder suspendirten Sulfate ist ein
gewaltiger, geradezu gebirgsbildender Process.
Davon zeugen einerseits die so fiberaus ver-
breitet vorkommenden mehr oder minder dolo-
mitischen Mergel und Kalksteine, anderer-
seits die sedimentiren Schwefelablage-

) Rubner und Schmidtmann, Uber die Ein-
wirkung der Kaliindustrieabwisser auf die Flisse,
Vierteljahresschrift fir gerichtliche Medicin 1901,
Supplementheft S. 10. _

) pDas Wasser“, referirende Zeitschrift iber
Leistungen und Fortschritte der gesammten Wasser-
kunde 1901, 204.

%) ,Kéonen Abwisser aus Kalifabriken und
dhnlichen Betrieben in 6ffentlichen Gewissern durch
die unter der Bezeichnung Selbstreinigung bekannten
Vorginge ganz oder theilweise abgeschieden oder
sonst beseitigt werden?“ Daselbst 1902, 31.

10) Omelianski (Tageblatt der 11. russischen
Naturforscherversammlung Petersburg, Januar 1902)
fiahrt nicht weniger als 10 Forscher an, die iiber
diesen Gegenatand gearbeitet haben und sagt in
russischer Sprache ungefihr Folgendes:

»Die Auflosung der Cellulose als Ergebniss
der Einwirkung von Mikroorganismen zeigt sich
als einer der michtigsten patirlichen Vorginge,
die unaufhérlich auf dem Erdball weiter gehen“.
— Vgl. a. den Aufsatz desselben Verfassers, der
in deutscher Sprache in dem laufenden Jahrgange
des Centralblattes far Bacteriologie (2. Abtheilung)
erschienen ist.
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rungen, um deren Bildung sich namentlich
die  schwefelwasserstoffabsorbirenden  und
Schwefel in ihren Zellen ablagernden Beg-
giatoen verdient machen (Winogradski').
Nach Zopf'™) erzeugt ein wihrend einiger
Sommerwochen ,blihender See pro Hektar
mindestens 20 kg Schwefel jihrlich. Zur
Bildung des freien Schwefelwasserstoffs,
dessen die in Rede stehenden Algen und
Bacterien zur Unterhaltung ihrer Lebens-
energie bediirfen, trigt aber nicht unwesent-
lich das Chlormagnesium bei, welches sich
mit dem durch Gypsreduction entstehenden
Schwefelcalcium bekannntlich sehr leicht
und glatt umsetzt nach der Gleichung:
MgCl, + CaS + 2H,0 = Mg(OH); + CaCl, + H,S.
Durch diesen letzteren Vorgang éndert
sich die Hirte des Wassers zunichst nicht.
Dass aber das hierbei entstehende Chlor-
calcium in den natiirlichen Gewissern zer-
legt werden konne, sind Rubner und
Schmidtmann geneigt zuzugeben; sie er-

innern selbst an das ,kohlensaure oder
doppeltkohlensaure  Alkali, welches in
manchen Fliissen vorkommt“.  Voriiber-

gehend wird das Chlor offenbar hiufig an
Ammonium gebunden'®), bis sich unter dem
Einflusse der Pflanzenthitigkeit die in den
Gesteinen vorliegende michtige und nie ver-
siegende natiirliche Alkaliquelle geniigend er-
schliesst. Namentlich die Feldspathe kommen
hier in Betracht. Die emsigste Zersetzungs-
thitigkeit entwickeln nicht nur die Land-
pflanzen, sondern auch die Wasserpflanzen
bis zu den kleinsten ergrinenden Organismen
herab an solchem Gestein; wird es doch
gerade den letzteren in der fir die Resorp-
tion besonders ginstigen Form feinsten
Schlammes dargeboten. Sie bemiichtigen
sich des Kalis, dessen sie fiir ihre Lebens-
functionen bediirfen; das in etwa der gleichen
Menge vorhandene Natron entlassen sie meer-
wirts. Finden diese Natronmassen in den
natiirlichen Gewiissern keine Erdalkalichlo-
ride, mit denen sie sich zu harmlosem See-
salz umsetzen, wie traurig wiirde es da wohl
um die hygienische Beschaffenheit unserer
Flussldufe bestellt sein, von welchen jetzt
schon ,manche® Lkohlensaures Alkali ent-
halten, weil sie aus den stetig anwachsenden
Ortschaften unerhorte Mengen alkalischen
Schmutzes aufzunehmen haben!

1) Vgl. H. Erdmann, Zeitschr. f. Naturwissen-
schaften 1887, LX, 602.

13y W. Zopf, daselbst 1887, LX, 85.

18) Vgl. iber die Vertheilung des Ammoniaks
und der Kohlensiure zwischen den Gewissern, dem
Boden und der atmosphirischen Luft die pflanzen-
physiologischen Betrachtungen von Berthelot und
André, Compt. rend. 1887, CIII, 716.

Ch. 1808,

Auf die fillende Wirkung von Kiesel-
siurehydrat und von phosphathaltigen
Silikaten'), sowie auf die Bildung unlds-
lichen Magnesiumaluminats'®), welche bei
der Selbstreinigung chlormagnesiumhaltiger
Fliisse ebenfalls eine Rolle spielen diirfte,
sei hier nur kurz hingewiesen. Wir gehen
zu den Versuchszahlen iiber,

Da bei der Selbstreinigung der Wisser
die Mikroorganismen bekanntermaassen eine
sehr wichtige Rolle spielen'®), theile ich zu-
nichst meine Versuche mit Flussschlamm-
wasser mit. Die Schlammwasserproben
waren entnommen:

1. Der Spree an der Berlin-Charlotten-

burger Briicke (Garten-Ufer);

2. der Saale bei Bernburg oberhalb der

Miihle in der Nihe des Schlosses;

3. der Bode oberhalb Stassfurt;

4. der Elbe bei Rosslau oberhalb der

Elbbriicke (linkes Ufer),

ZusammensetzungderFlussschlammwisser.

Insgesammt:

Trockenriickstand Spree Saale Bode Elbe

(100 cem) . . . . 0,9680 10,142 17470 4,345
Glahrickstand . . 0,75617 8,347 15,318 3,686
Magnesia (MgO) . —  0,0254 0,0177 0,0127.
Trockenrickstand Filtrirt:

(100 cem) . . . . 0,0340 0,1700 0,0442 0,0425
Magnesia (MgQO) . 0,0054 0,0109 0,0031 0,0014
Hirte .. ..... 166 49,7 10,0 13,0.

Die Proben wurden moglichst frisch ver-
wandt; beim Offnen der verschlossenen
Flaschen zeigte sich Druck, der von dem
entwickelten Methan herrithrte. Je 500 cecm
des Schlammwassers wurden mit & ccm Chlor-
magnesiumendlauge versetzt und nach ein-
stindigem thchtigen Durchmischen 100 ccm
zur Analyse abfiltrirt. Zur weiteren Unter-
suchung wurde der Rest noch 48 Stunden
im Schiittelapparat durchgemischt, ehe die
zweite Probe entnommen wurde; eine dritte
Analyse wurde nach weiteren acht Tagen
ausgefithrt.

Rickgang gelosten Chlormagnesiums
durch Selbstreinigung.
{Gehalte an MgCl, in Milligrammen pro 100cem.)

Spree Saale Bode Elbe

Urspriinglich 3749 332,1 3296 309,7

Nach einer Stunde 3314 2840 2996 246,1

Nach 48 Stunden . 3143 2842 2826 2379

Nach 10 Tagen 3034 2840 2176,7 240,0
Abnahme in Proe.:

Abnahme in 1 Stunde 11,60 14,48 9,10 20,53

Abnahme bei Schluss
des Versuches .
1) Vgl. Nahnsen’s Abwuasserreinigung, Dingl.
polyt. Journ. 1887, CCLX, 469.
15) F. Maxwell Lyte, Chemical News 1886,
LII, 217.
1) Emich, Wiener Monatshefte VI, 77.

38

1907 14,48 16,05 22,50.
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Die Wirksamkeit des Flussschlammes
war also in der ersten Stunde durchweg
sehr kriftig; dann nahm sie ab, offenbar,
weil es in meinem Laboratorium nicht mdg-
lich war, . die in der Natur vorhandenen
giinstigen Lebensbedingungen fiir die Mikro-
organismen festzuhalten. Bemerkenswerth ist
~auch, dass der Schlamm der Saale und der
Bode, welche in ihrem Laufe bereits viel
Chlormagnesium aufnehmen, weniger wirksam
_erscheint als derjenige der Spree und der
Elbe. Mit der Abnahme der Magnesia stieg
mitunter der Kalkgehalt des Wassers wih-
rend des Versuches ein wenig, die Gesammt-
harte verminderte sich aber trotzdem be-
trachtlich.
Knapp') fand, dass Hochofenschlacke
in ‘Berithrung mit Chlormagnesiuml3sungen
_ihr Calcium gegen Magnesium austauscht und
Chevalet™ konnte in einem mit Kessel-
stein belegten Kessel 60 kg Chlormagnesium
- 80 vollstindig zur Umsetzung bringen, dass
in dem mnach- 18 Stunden abgelassenen
Kesselwasser nur Spuren von Magnesia nach-
zuweisen waren. Nach diesen FErfahrungen
war es nicht ausgeschlossen, dass sich schon
bei gewdShnlicher Temperatur selbst bei Ab-
wesenheit von Mikroorganismen eine Einwir-
kung chlormagnesiumhaltigen Wassers auf
die in den Flussliufen vorkommenden natir-
lichen Silikate nachweisen lassen wiirde.
Ich behandelte daher im Schiittelapparat
staubfeines Feldspathpulver (5 g) mit destil-
lirtem  Wasser (500 ccm) unter Zusatz von
Chlormagnesiumendlauge (5 cem):
1. Tné.

2. Tag. 3. Tag.

Magnesiumpyrophosphat

aus 100 cem - 0,4241 g 0,4238 g 0,4144 ¢.

Rubner und Schmidtmann weisen auf
die starke Verdiinnung hin, welche die Ab-
scheidung des Chlormagnesiums aus den Fluss-
wissern verhindere. Wie aus vorstehenden
Ausfithrungen ersichtlich, entspricht dies gar
nicht den pgegenwirtigen Verhiltnissen: die
Chlormagnesiumlaugen laufen jetzt thatséch-
lich meist ziemlich concentrirt ein, sinken in
dem Flusse sofort zu Boden und -setzen sich
dort mit dem Schlamm sehr rasch um. Eine
Anderung dieses Zustandes zu Gunsten einer
stirkeren Verdinnung und wirksameren Ver-
theilung der Laugen erscheint aber winschens-
werth, und es war daher von Interesse, ob
wirklich in stirksten Verdiinnungen die Selbst-
reinigung der Fliisse versage.
" entsprechend Triibwisser mit ganz geringem
_ Sehlammgehalt genommen und diesen (je

1) Dingl. polyt. Journ. 1887, CCLXV, 184.
%) Bericht - dher den dritten Intérnationalen
Congress fiir angew Chemie, Wien 1898,

" mischung vorausgesetzt,

" Flusswassers zu beobachten.

Ich habe dem- |

500 ccm) nur eine dusserst geringe Menge
(0,5 ccm) Chlormagnesiumlauge zugefiigt.

_ Selbstreinigun% chlormagnesinmhaltiger
r

ibwisser.
(Milligramme Chlormagunesium pro 100 cem.)
Saale Bode Elbe
352 659 342
965 64,3 32.8.
Die Selbstreinigung der Fliisse von Chlor-
magnesium ldsst sich also entgegen der An-

UrSﬁrunghch .. .
Nach einstindigem Schutteln

"gabe von Rubner und Schmidtmann in

der Natur wie im Laboratoriumsexperiment
mit aller Schirfe nachweisen und zwar selbst
in Verdiinnungen, die weit unter der Ge-
schmacksgrenze liegen.
Ein Fluss, dem in
durch natiirliche oder

seinem QOberlaufe
kiinstliche Zufliisse

-ein gewisses Quantum Chlormagnesium ein-
" verleibt wurde, wird sich daher in seinem

Unterlaufe kaum anders verhalten, als ob er
die &quivalente Menge .Chlornatrium aufge-
nommen hitte. In der Néhe der Einlauf-
stelle von Chlormagnesiumlaugen in die Flusse
sind, eine gehérige Verdiinnung und Durch-
) neben den vielfach
erdrterten, hier und da auch ibertriebenen
ungiinstigen Einflissen auch gar nicht selten
giinstige Einflisse auf die Beschaffenheit des
Man kann so-
gar behaupten, dass diese giinstigen Ein-
fliisse fiberwiegen, wenn es sich um Flisse
handelt, die grosse Massen stidtischer Efftu-
vien aufzunehmen haben. Die Dienste, wel-
che in solchen Fillen das Chlormagnesium
zur Neutralisation der alkalischen Strassen-
schmutzwisser, zur Klirung und Entfirbung '),
zur Verhinderung der Fiulniss®), sowie zur
Wiederbelebung der durch ein Ubermaass
organischer Abfallstoffe betiubter Thiere und
Pflanzen thatsichlich leistet, sind seither
meist nicht geniigend gewiirdigt worden. Die
ungiinstigen Einfliisse -iiberwiegen naturlich
bei einem Flusslauf, der der Klirung und
Desinfection gar nicht bedarf und dessen
Wasser zu Trink- und Trinkzwecken oder
zur Bewisserung besonders feiner und zarter
Kulturpflanzen Verwendung findet. Beziig-
lich der Einfliisse des Chlormagnesiums bei
dem industriellen Gebrauch des Flusswassers
darf ich auf die neuerdings erschienene treff-

%) Nach E. Reichardt (Arch. Pharm. 1887
(3), XXV, 252) ist gegeniiber den firbenden Be-
standtheilen gemischter Natur im Flusswasser die
Magnesia wirksamer als Kalk.

) Vgl. die von C. T. Kingzett (Soc. of chem.
Industry Journ. 1887, V1, 702) aufgestellten antisep-
tischen Wertho der Chloride sowie iber die Ver-
wendung von Chlormagnesium zur Reinigung von
Abfallwasser und zur Darstellung von Desinfections-
massen Dammer, Handbuch der anorganischen
Chemis II, 418." b '
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liche Arbeit von J. Pfeiffer®) verweisen
und die diesbeziiglichen Ausfithrungen der
-Herren Rubner und Schmidtmann iber-
gehen, die sich bei der Besprechung des
"Kesselspeisewassers doch wohl auf ein ihnen
ferner liegendes Gebiet begeben haben®).

Zur Analyse und Beurtheilung
der Darrmalze.
Von E. Prior.

(Mittheilungen aus der vom Kgl. Bayer. Staate
subv. Versuchsstation fir Bierbrauerei zn Nirnberg.)

Die Analyse des Darrmalzes, wie sie
gegenwiartig an den Versuchsstationen und
Brauereilaboratorien fiblich ist, bestimmt den
‘Wassergehalt, die Extractausbeute, den S&ure-
-gehalt, den Zuckergehalt oder, richtiger ge-
sagt, den ‘Gehalt an reducirenden Kohle-
hydraten (Achroodextrine und Maltose) im
Extract des Malzes als Maltose berechnet.

Um weitere Anhaltspunkte iiber die Giite
und den Charakter des Malzes, welche gleich-
zeitig Rickschliisse auf die Art der Herstel-
lung und Schliisse auf das Verhalten bei der
Verwendung in den Brauereien gestatten, zu
gewinnen, finden auch die Art der Maische-
filtration, der Geruch und Geschmack des
Malzes und der Maische, das Verhalten der
Wiirze beim Kochen, sowie ihre Farbe und
Beschaffenheit Beriicksichtigung.

Ausserdem unterwirft man das Malz noch
der sogenannten physikalischen Priifung, welche
gich auf die Bestimmung des Korrer- und
Hektolitergewichtes, der Xorngrisse (Sor-
tirungsprobe), der Anzahl verglaster, .harter
und mehliger, der weissen, braunen und ver-
brannten Korner, sowie des Procentsatzes an
Kérnern mit ungeldsten Spitzen und Stellen
im Mehlkorper und endlich auf die Ermitte-
‘lung der Blattkeimlange erstreckt.

Wenn nun auch der chemische Theil der
Malzuntersuchung befriedigende Werthe liefert,
soweit es das stets mehr oder weniger hete-
rogene Untersuchungsmaterial gestattet, und
in gewisser Richtung sichere Schliisse zulasst,
so giebt doch die physikalische Priifung, die
ohnedies der individuellen Beurtheilung und
Geschicklichkeit einen weiten Spielraum ge-
wihrt, bei der Priifung in verschiedenen
Laboratorien weniger gut iibereinstimmende

9ty Zeitschrift fir angewandte. Chemie 1902,
193 bis 207.
3) Vgl. K. Kraut, ,Cum grano salis:

Die :

Kahmdust.ne im Leine- und Wesergebiete und das:
Gutachten der Koénigl. wissenschaftlichen Deputation

fir das Medlcmalwesen iiber die Einwirkung der|
“Kaliindustrieabwasser anf die Fliisge“ (Berlin 1902),
S. 42.

.erginzen,

und damit weniger zuverldssige Ergebnisse.
Abgesehen von den oben erwihnten mnicht zu
bestreitenden Mingeln hat man zu heachten,
dass bei der physikalischen Priifung, nament-
lich bei der Feststellung der Kornerbeschaffen-
heit und Blattkeimldnge, eine. verhiltniss-

‘'méssig geringe Anzahl Korner verwendet wird,

wodurch sich dér erwihnte Einfluss, wie von
mir angestellte Versuche ergeben haben, -in
héherem Maasse bemerkbar macht').

Nun ist aber gerade die phymkahsche
Priifung, welche iiber die sogenannte Ldsing
und iiber .Fehler beim Trocknen (Schwelken)

und Darren des Malzes u. s. w. bisher allei-

nigen Aufschluss gab, fiir die Beurtheilung
der Giite des Malzes ungemein wichtig;. es
ist daher in hohem Grade bedauerlich, dass
ihre FErgebnisse, was sich nicht. best.rexten
ldsst, an Unsicherheit leiden.

Ausserdem ist die mechanische Prufung
nicht empfindlich genug, um die feinen'Unter-
schiede in der physikalischen Beschaffenheit

.der Malzstiirke, welche die Giite des Malzes

bedingt und die Ausbeute in der  Praxis
beeinflusst, erkennen zu lassen, denn Kérner,
in  welchen sich die mangelhafte Losung
innerhalb gewisser Grenzen durch das gadze
Korninnere erstreckt, werden bei der Schnitt-
probe oft noch mehlig oder bei der Durch-
leuchtungsprobe .noch schwarz erscheinen,
obgleich sich die Stirke schon in schwer
aufschliessbarem Zustande befindet,

" Andererseits abér koénnen Mingel in der
physikalischen Beschaffenheit der Malze durch
erhohten Diastasegehalt ganz oder theilweise
ausgeglichen werden und fallen dann weniger
in die Waagschale. Die iibliche Analyse
lisst " das aber. nicht erkennen und .fiihrte
daher wohl manchmal zu einer Beurthéilung
des Malzes, die dasselbe nicht verdiente.

Es ist deshalb schon seit langerer Zeit
mein Bestreben gewesen, die  chemische
Analyse des Malzes zu erweitern bez. zu
um auf wissenschaftlichem Wege
zu unantastbaren Schliissen iiber. Charakter
und Qualitéit der Malze zu gelangen, ohne,
wie ich gleich hier bemerken will, die bisher

-geiibte physikalische Priifung, soweit es sich

um die Schnitt-, Durclilenchtungs- und Sor-
tirungsprobe handelt, als entbehrlich bezeich-
zu wollen, deun. die Ergebuisse der mecha-
nischen Priifung werden die .auf chemischem
Wege gefundenen immer bestiitigen 'und: er-
ginzen und zur weiteren Aufklirung beitragen.

Um auf chemischem Wege iibef die Be-

‘schaffenheit des Malzes in der angefiibrten

Richtung Aufschluss zu erhalten, hat man

1) Siehe meine Abhandlungen uher »Die Vor-
bereitung des Malzes zur Analysé“" 1m Ba,yenschen
Brauer-Journal XI1I, 1902, Seite 51.
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